
工业机器人需求旺盛
事件：近日，国家统计局发布 2026 年一季度国民经济统

计数据显示，一季度工业生产增长加快，装备制造业和高技

术制造业快速增长。其中，工业机器人产量同比增长 33.2%，

显示出下游市场对相关产品旺盛的需求。

点评：工业机器人产量显著增长，主要原因之一是我国

汽车、电子等行业自动化改造加速，对工业机器人的需求持

续释放。此外，国家层面将包括工业机器人生产在内的智能

制造作为重点发展产业给予政策、资金方面的支持，也对产

量上升起到了促进作用。

在规模持续扩容的同时，工业机器人的应用场景快速扩

张，从过去从事搬运、焊接等操作发展到进行高危作业和精

密制造等，能灵活部署、与人共同完成任务的协作机器人也

在增加。面对日趋专业化和多样化的市场需求，工业机器人

产业在保证产量的同时，还要发力核心零部件领域技术攻

关，寻求产品设计、功能的差异化路径，紧跟需求结构变化，

推动产业链进一步成熟和高质量发展。

国资委推动央企发展低空经济
事件：近日，国务院国资委召开中央企业低空经济产业

发展专题推进会，提出推动中央企业在低空经济领域实现更

好发展、发挥更大作用，为现代化产业体系建设提供更加有

力的支撑。会议强调，中央企业要深刻认识发展低空经济是

助力塑造国际竞争新优势、更好支撑保障国家安全的战略举

措，是国资央企培育壮大新质生产力、开辟增长“第二曲线”

的迫切需要，要切实增强责任感、使命感和紧迫感，加快打造

具有国际竞争力的低空经济产业集群。

点评：据中国民航局预测，2025 年我国低空经济市场规

模达到 1.5 万亿元，到 2035 年有望达到 3.5 万亿元。不过，作

为新兴产业，低空经济在技术突破和市场发展上有较高的不

确定性，其高风险、长周期、重资产的特点需要国资央企在产

业发展进程中担当战略使命。

近年来，传统能源、制造、通信等行业的央企面临市场趋

于饱和、业绩增长放缓的情况。低空经济与航空、电子、新材

料高度相关，从企业自身发展来看，加大在该行业的布局，有

助于央企实现业务转型、产业焕新。

总体而言，央企涉足低空经济领域，可以加大行业资本

投入、提升共性技术供给能力、提高基础设施服务水平、联合

产业链上下游共同培育低空消费新业态，最终起到凝聚行业

合力推动产业加速发展的作用。

宁德时代拟设立矿产子公司
事件：近期，宁德时代新能源科技股份有限公司发布公

告称，为进一步优化公司业务布局，保障供应链安全与稳定，

根据公司整体发展战略规划，宁德时代拟投资设立全资子公

司——时代资源集团（厦门）有限公司。该子公司拟定注册

资本为 300 亿元，定位为新能源矿产领域的专业投资运营与

管理平台。

点评：根据宁德时代公布的信息，时代资源集团将围绕

宁德时代电池产业布局及需求，整合现有矿业相关资产，积

极拓展海内外优质矿产资源项目，保障主营业务原材料供应

与产业链安全。

在动力电池领域，锂、镍、钴、磷等核心原材料的价格波

动与供应安全直接关系到企业的成本和交付能力。比如，近

期碳酸锂价格大幅上涨就在很大程度上造成宁德时代一季

度毛利率下滑。作为全球最大的动力电池制造商，宁德时代

此前已通过自建项目、股权投资、合资合作及并购等多种方

式布局锂、镍、磷等关键新能源矿产资源，逐步构建起多元化

的资源供应体系。此次设立新能源矿产领域的专业投资运

营与管理公司，是在全球供应链不稳定的背景下为自身发展

再加一道安全绳，也是为企业保持核心竞争力打下基础。

（本报记者 罗筱晓）
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胜利油田创新应用火烧采油技术

一把火“烧活”1.7亿吨石油储量
本报讯 （记者田国垒 通讯员庞世乾 徐海峰）地下石油

遇到火是极其危险的事，但在中国石化胜利油田，技术人员创

新应用火烧采油技术，让一个近乎废弃的石油区块活了过来。

4月 9日，记者从胜利油田了解到，在东胜公司金家区块，

通 38-斜 407井日产量从过去的 0.5吨增至 4吨，连同其他 4口

油井一天增产 20 吨。“原油还冒着热气，稠油变成稀油采出

来，这是在地下‘烧’了一把火的功劳。”胜利油田稠油开采工

艺技术高级专家王伟琳说。

金家油田从 2010年开始打井采油，但单井平均日产量不

到 1吨。此后，大部分油井相继停产，5000多万吨的石油储量

只采出了 300万吨。王伟琳惋惜地说：“一想到这么多石油在

地下沉睡，就着急。”

金家区块的地下石油黏度高，难以流动，常规技术采不出

来。而且油层分布复杂，被称为“千层饼”，十米油层分了六七

层。不仅如此，油层的泥质含量极高，这些泥巴见到水就膨

胀，让石油“无路可走”。

“能用的法子都用了，但油就是出不来。”负责管理金家区

块的东胜公司桓台采油管理区副经理赵开宇举例说，注入高

温蒸汽，泥巴把油“糊”住；压裂注砂，泥巴就把砂粒吞了；利用

微生物采油，驱动能力差。

彼时，国内外已经有火烧采油的案例，但技术人员调研发

现，已有技术“水土不服”，且胜利油田类似油藏的复杂程度远

高于成功案例的油藏类型。

借鉴火烧采油的思路，技术人员结合自身油藏实际创新

形成了火烧采油技术的升级版。2024年 5月，金 11试斜 42井

“点火”——一个大型电热棒对准油层，为地层提供足够热量。

金 11试斜 42井作为火烧采油的中心井，对应周围通 38-
斜 407 井等 5 口井，日产油量增长近 10 倍，地下压力提高近 2
兆帕。技术人员又对金 11斜 27井“点火”。目前，两个井组的

压力趋近，意味着地下形成连通的“火炕”，会有更多的油井提

高石油产量。

“两个井组处在全面高温燃烧状态，区块内采收率预计提

升 45个百分点，也就是多采近 2500万吨石油。”火烧油层作为

此类稠油油藏开发的唯一适用技术，可以让胜利油田 1.7亿吨

的同类型稠油未动用储量“动起来”。

固体废物循环利用，光山秃岭重披绿装

老矿企变身国家级绿色工厂
本报记者 刘建林 李彦斌

本报通讯员 朱高峰

走进中铝山西新材料有限公司（以下简

称中铝山西新材料）资源综合利用分公司，长

110 米、直径 4.5 米的熟料窑凌空架设，宛如

蓄势待发、即将喷火的巨龙，气势磅礴。

“我们虽是老厂，但这样能烧到 1000多摄

氏度的大窑，行业内也没几条。经过这条吞废

巨兽，从电解铝产线拉过来的含碱结疤、二次

铝灰、大修渣等固废危废，都能实现无害化、减

量化、资源化处理，真正变废为宝。”烧成工区

作业长赵军杰介绍说，通过熟料窑配吃拜耳法

赤泥、回收各种废料，可产出冶金级氧化铝。

凭借铝工业固体废物循环利用无废模

式，中铝山西新材料上榜全国“无废企业”典

型案例名单。这家拥有完整铝产业链的老企

业，远离曾经的“灰头土脸”，已成为国家级绿

色工厂，并向“绿色标杆”跨越。

变废为宝

“在赤泥资源化利用领域，我们攻克了赤

泥含碱、成分复杂等难题，去年获得了 4项国

家专利授权，为氧化铝行业绿色转型提供了

创新解决方案。”中铝山西新材料技术中心工

程师孔繁波介绍，赤泥是生产氧化铝过程中

排出的“红色固废”，我国赤泥年新增量仍保

持约 1亿吨规模，历史堆存超 16亿吨，其综合

利用是业界一大难题。

近年来，中铝山西新材料立足自身技术

积淀与现有设备工艺基础，采取“工艺创新+
技术攻坚”双轮驱动模式，全方位破解赤泥处

置难题，首创实施“创新串联法”生产工艺，将

拜耳法赤泥中的氧化铝、碱等有效成分回收

率提升至 95%以上。

2025 年 5 月，经持续优化后的赤泥脱碱

新流程，在公司氧化铝厂投入运行，将赤泥脱

钠率提升至 35%以上，使得吨氧化铝碱耗降

低 14千克，年度降本达 1400万元。

与赤泥一样，二次铝灰作为电解铝生产

的主要废弃物，虽然含有大量的氧化铝、氮化

铝、氟化钠等有价物料，但长期处于“埋不了、

烧不净、没人要”的尴尬境地。

中铝山西新材料发挥现有氧化铝熟料窑

作用，首创电解铝二次铝灰熟料烧成窑协同

处置技术，获得了二次铝灰、电解大修渣危废

经营资质，年资源化利用电解危险废物规模

已达 5万吨。

“这项技术不用增加主体设备，仅增加部

分辅助处理设施，就可以回收二次铝灰中有

价元素铝和钠，实现氟化物的无害化处理，且

不生成新的有害物质。”孔繁波表示。

受益于清洁电力

“1 台槽盖板没盖好，等于耗电 100 度。”

中铝山西新材料电解厂电解 22 区区长李平

介绍，用电成本占电解铝生产成本的 50%。

中铝山西新材料年用电量约 60亿度，如

此规模自然对电价格外敏感。两年前，企业

关停了两台 30万千瓦自备发电机组，组建电

力现货交易专业团队，研究电价走势，参与电

力现货交易，到市场上买便宜的电。

“在电力现货市场上购电与自发自用相

比，每度电价能省 5 分钱。电价每降低一分

钱，每吨铝的生产成本就能降低 600 余元。”

李平说，通过电力现货市场，电像普通商品一

样，可以现买现卖。

据悉，2025 年，山西省首次增量新能源

项目市场化电价竞价完成，省内中长期交

易电量占全社会用电量比重超过 55%，稳稳

托住了电力供需的基本盘，也直接赋能企

业 绿 色 低 碳 发 展 。 以 中 铝 山 西 新 材 料 为

例，通过参与分时段交易，全年交易电量

54.81 亿千瓦时，每吨电解铝生产成本降低

约 650 元。

受益于清洁电力，中铝山西新材料获批

省级绿色低碳铝合金中试基地，主攻高附加

值绿色铝合金材料研发，通过工艺放大试验

推动轻量化、高强度产品落地。

持续增“绿”

迎着春日暖阳，走进中铝山西新材料矿业

公司西宋庄铝矿复垦区，苜蓿草泛着青绿，白

皮松迎风挺立。据说野鸡、野兔时常在这里出

没，国家三级保护动物狍子也多次被监测到。

为让矿山重披绿装，西宋庄铝矿采取“边

生产、边复垦、边复绿”的生态治理模式。他

们按照“50 厘米种植土+30 厘米改良土+10
厘米有机肥”的科学配比分层覆土，构建出利

于植物生长的复合土壤环境。

他们遵循“因地制宜、乔草结合”的原

则，探索形成了“削坡整形+分层覆土+草木

混植”的特色修复模式，将植被存活率提升至

90%以上，复垦率达到 80%以上。

此外，他们还采用“沉淀+过滤”工艺对

采矿废水进行深度处理，可直接用于植被灌

溉和生产复用。

与此同时，该矿坚持“颗粒归仓”的理念，

对全矿区矿石进行翔实普查，形成“高品位+
中低品位”混合配矿方案，针对以往利用率不

足 30%的低品位矿石，通过精准配比技术，使

其利用率提升至 80%以上。

“我们正在全力推进 100 万吨氧化铝节

能增效升级改造项目，项目建成后，预计可实

现年综合能耗下降 10%以上。”中铝山西新材

料党委书记王磊说。

王磊表示，今后将全面加强碳管理、碳核

查、碳评价，确保 100%完成碳排放履约；加快

绿电直连和光伏项目建设，确保电解铝清洁

能源用电占比达标；加强中高端铝合金碳足

迹认证，开展焙烧炉余热利用、碳捕集利用

等，全方位节能降碳，打造零碳工厂。

本报记者 李昱霖

本报通讯员 彭月娟 汤丰宁

一条银色的薄带在轧机间穿行，十几分

钟后，一卷卷电工钢宣告下线。这是 4 月 17
日，记者在首钢智新电磁材料（迁安）股份有

限公司（以下简称首钢智新）新能源汽车用无

取向电工钢专业化生产线上看到的场景。

这种薄如蝉翼的钢铁产品，是钢铁工业的

“艺术品”，也是新能源汽车驱动电机的关键基

础材料。“我们的电工钢横向厚差已经达到 4.2
微米控制水平，相当于长 1万米、宽 1米的一卷

电工钢，任意两点的厚度差不超过头发丝的1/
20。”首钢智新首席工程师程林自豪地说。

从 2010 年首钢第一卷电工钢下线，到如

今首钢智新拥有十大系列 160 余款产品，16
款产品全球首发，国内每 3 辆新能源汽车就

有 1 辆搭载“首钢芯”，这是一场从“跟跑”到

“并跑”再到“领跑”的跨越。

十余年“磨剑”

电工钢是电力、电子和军事工业不可或

缺的关键软磁材料，被誉为钢铁工业“皇冠上

的明珠”。

电工钢生产之难，难在“生产流程长、工

艺窗口窄、过程控制严”，在 20 多项生产流

程、600 多个工艺控制点中，任何一个参数的

波动，都有可能让高端电工钢变成一卷废铁。

以往，国内高端电工钢严重依赖进口。

2008 年，首钢股份公司迁安钢铁公司上马电

工钢项目，在迁安建设冷轧电工钢产线。

“第一条生产线是从国外引进的，我们以产

线为教材，逐句翻译、解读工艺文件，反复摸

索。”首钢智新首席工程师程林回忆道，“生产初

期最大的‘拦路虎’是断带，电工钢因硅含量高

导致韧性极差，在巨大的轧制力下，带钢三天两

头就会断裂。冷轧设备不知重启了多少回，一

卷钢带常常轧着轧着就碎了，大家可心疼了！”

技术人员把办公桌搬到了机器旁，一次

次调整轧制参数，优化工艺路线。他们花了

一年多时间，终于驯服了这条“倔强”的产线。

2010 年 6 月，第一卷无取向电工钢产品

下线，实现了首钢电工钢“从 0到 1”的突破。

2018 年，首钢智新正式成立。2025 年 7
月，其电工钢累计产量突破 2000万吨。

随着新能源汽车市场需求的井喷，传统设

备成了制约产能的瓶颈。首钢智新没有选择引

进设备，而是走上了自主集成的创新之路。

2022年，世界首条面向新能源汽车用电工

钢专业化生产线正式投产，其核心装备——全

球首台套六机架轧机，打破了冷连轧不能生

产高质量无取向电工钢的“魔咒”。这条由首

钢自主集成的生产线，生产效率比传统二十

辊轧机提升数倍，实现了从“装备引进”到“技

术输出”的根本性转变。

十余年时间，首钢智新攻克了 450 余项

关键技术难题。近三年，其电工钢产品缺陷

发生率降低 21%，横向厚差持续提升至 4.2微

米控制水平，尺寸精度保持行业领先。

如今，首钢智新建成了全球首条新能源

汽车驱动电机用电工钢专业化生产线，全球

首条 100%超薄规格、高磁感取向电工钢专业

化生产线，自主集成全球首台套六机架轧机、

新一代环形炉，建成了世界首条速度最快、效

率最高的常化酸洗生产线。

从“原料级”到“材料级”

2025年 6月，胡润研究院发布《2025全球

独角兽榜》，首钢智新上榜，在全球 1523家企

业中排名第 395位。

这场赶超始于对未来的精准研判。

2016 年，在家电用电工钢卖得最火的时

候，首钢智新敏锐地捕捉到新能源汽车处于

爆发前夜，毅然决定转向新能源汽车用电工

钢的研发。

在新能源汽车中，驱动电机相当于汽车的

“心脏”，而电工钢则是构成“心脏”核心部件——

定子和转子铁芯的“神经与血管”。它承担着

电能与机械能转换的关键任务，其性能直接影

响到电机的功率密度、效率和续航能力。

“新能源汽车对电工钢的要求极为严苛，

核心是啃下‘强度与铁损’这对矛盾体的硬骨

头。”首钢智新首席技术专家安冬洋说，“我们

先后做了 2000多次工艺试验，终于开发出了

行业最高屈服强度的产品，还把 1000赫兹频

率下的铁损降低了 39%，实现了更高强度、更

低损耗这个目标。”

同时，首钢智新还把实验室搬到客户的

研发中心，将用户需求直接转化为研发指标，

让新产品上市周期缩短了 40%。

如今，首钢智新又将目标聚焦到人形机

器人等新兴领域。 2025 年 8 月，首钢智新

ESW8517 和 20RSW175 两款高性能无取向

电工钢产品全球首发。其中，ESW8517 精准

匹 配 未 来 高 速 电 机 设 计 趋 势 ，7.9W/kg
（400Hz）的全球最低铁损一举刷新行业纪

录。20RSW175则是专为人形机器人设计的

超高磁感无取向软磁材料，相较常规产品，扭

矩提升 1.6%，铁耗降低 27%，填补了国内在该

材料领域的空白。

2025 年，首钢智新的新质生产力领域用

极薄低铁损无取向电工钢市场销量翻倍增

长，真正实现电工钢从“原料级”向“材料级”

跨越。

深耕“制造+服务”

在首钢智新 EVI（供应商的先期介入）实

验室内，记者看到，这里分布着无人机电机、

新能源汽车驱动电机、变压器铁芯等多个实

验室，产品研发人员正在进行新产品的驱动

电机试验。

“我们先要了解客户对电工钢有怎样的

需求，这样开发出来的产品会更加贴合需

求。”安冬洋说。

立足“产销研用”一体化经营机制优势，深

耕“制造+服务”，首钢智新在国内率先建成钢

铁行业的新能源汽车驱动电机实验室，开展

EVI服务，实现材料开发与应用技术相融共促。

EVI服务的本质是以客户为中心的价值

共创模式，首钢智新通过先期介入、深度协

同、快速响应，将钢铁材料制造商、供应商的

角色升级为客户研发合作伙伴，不但提升了

自身的市场竞争力，还推动了新能源汽车等

下游行业的技术进步，为钢铁行业的服务模

式创新提供了“首钢样本”。

2025 年年初，首钢智新成立智新苏州子

公司，打造首钢电工钢技术创新“策源地”和

技术服务“桥头堡”，以服务模式创新推进互

利共赢。

如今，首钢智新这头“独角兽”正在书写

“钢铁报国”的新篇章。首钢新能源汽车用电

工钢实现全球及国内头部新能源车企全覆

盖。首钢取向电工钢综合质量达到国际领先

水平，应用实现特高压直流、交流输电领域全

覆盖，超薄规格产品市场占有率连续多年国内

第一，国内每 10台高效配电变压器就有 6台应

用“首钢芯”，成为白鹤滩水电站、乌东德水电

站等国家重点工程变压器材料主要供应商。

国内每3辆新能源汽车，就有1辆搭载“首钢芯”

“独角兽”如何造出“蝉翼钢”？
电工钢被誉为钢铁工业“皇冠上的明珠”。从 2010年首钢第一卷电工钢下线，到如今

首钢智新拥有十大系列 160 余款产品，16 款产品全球首发，国内每 3 辆新能源汽车就有 1

辆搭载“首钢芯”，这是一场从“跟跑”到“并跑”再到“领跑”的跨越。

阅 读 提 示

绿色赋能

4月15日，位于山西孝义的山西鹏飞
集团炼焦分厂，工人正在炼焦炉前巡检。
该集团以传统能源为根基，依托原煤产能、
精煤洗选能力及焦炭产能，不断延伸产业
链，构建了“煤-焦-化”完整产业链，持续
推动传统能源清洁高效利用。通过引入先
进的污染治理技术和数字化监控平台，实
现了对废气、废水、废物的精准管理与达标
排放，将生态修复贯穿于矿产资源开发的
全过程，让矿区重披绿装，再现生机。真正
将环保从“末端治理”变为“源头管控”和

“过程优化”，让传统产业焕发出智能化、绿
色化的新貌。 本报记者 杨登峰 摄


